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NOTAS SOBRE MANTENIMIENTO
REFRIGERACION: CARGA TERMICA

Para mantener fria una camara y todo lo que esté contenida en ella es necesario
extraer el calor inicial y, luego, el que pueda ir entrando en la cdmara, aunque se
encuentre bien aislada.

Segun la American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers
(ASHRAE), para el calculo de la carga térmica para camaras de almacenamiento de
alimentos son considerados los siguientes factores: transmision de calor por la
superficie, calor que el alimento debe perder para alcanzar la temperatura deseada,
calor interno referente a personas, lamparas y equipamientos, infiltraciones de aire,
calor de los moto-ventiladores y tiempo previsto de funcionamiento, ademas del
coeficiente de seguridad.

El requerimiento total de refrigeracién, Q total, puede establecerse como:

Q total = Q producto + Q otras fuentes.

En la anterior expresiéon, los términos del segundo miembro tienen el siguiente
significado:

Q producto: representa los sumandos necesarios que tiene en consideracion en la
carga térmica a eliminar procedente del calor sensible, del calor latente de
solidificacidn, de las reacciones quimicas del embalaje y del calor absorbido para la
congelacién del agua de los alimentos o productos que se desea refrigerar.

Q otras fuentes: incluye, entre otros, los flujos de calor a través de los
cerramientos de la camara por transmisiéon de paredes, suelo y techo, la
refrigeracion para el aire exterior que se introduce, la ventilacién, las cargas
térmicas debidas a ventiladores, bombas, iluminacién eléctrica, personas que
manipulan los productos, etc.

Como el calor generado en las 24 horas de un dia se ha de extraer en un nimero
de horas menor, en las horas de funcionamiento diario, la potencia frigorifica de la
magquinaria NR habra de ser superior a la potencia Q total calculada para extraer en
las 24 horas.

Su valor sera:
NR= Q total/ t
La ganancia de Calor a través de paredes, pisos y techos, variara segun las
siguientes caracteristicas:
A. Tipo de Construccion.
B. Area expuesta a diferentes temperaturas.
C. Tipo y espesor del aislante.
D. Diferencia de Temperatura entre el espacio refrigerado y la temperatura
ambiental.
El calor sensible a través de las paredes, piso y techo es calculado a régimen
permanente como:
q:=U-A:AT
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Donde:
q; = calor que atraviesa las superficies, en W.
U = coeficiente global de transferencia de calor, en W/m2K.

A = superficie de intercambio de calor, en m2.

= diferencia entre la temperatura ¢ externa y la temperatura interna de el aire,
n °C.

o |-

Para el enfriamiento de los productos de la temperatura inicial a la temperatura
deseada de almacenamiento.

El calor a ser retirado puede ser calculado de la siguiente manera:
q> = m( Hf - Hi )

Donde:

g, = calor a ser retirado del produto, en W.

m = Flujo masico del producto, en kg/s.

Hf = Entalpia del producto a su temperatura final, en kJ/kg.
Hi = Entalpia del producto a su temperatura inicial, en kl/kg.

Internamente, el calor generado por el equipamiento y las personas debe ser
considerado.

Generalmente los equipamientos utilizados en el interior de una camara son
motores, lamparas y otros equipos eléctricos.

El calor generado por una persona trabajando en una camara puede ser
aproximado por:

qp = 272 -6T

Donde:

d, = calor generado por una persona, en un periodo de 24 horas, en W.

T = temperatura interna, en °C.

Debido a la diferencia entre las densidades del aire interno y del aire externo,

existe una cantidad de calor debido a infiltraciones por aberturas en puertas y
ventanas.

Segun ASHRAE, la velocidad del aire por una puerta varia de 0,3 hasta 1,5 m/s,
dependiendo de las dimensiones de la puerta y de la diferencia entre la presion
atmosférica y la presion interna:

q4r =r.A/2.uar AH ar.

Donde:

g4 = calor por infiltraciones de aire, en W.

r = densidad del aire refrigerado, en kg/m t3.
A = area de la abertura, en m2.

u ar = velocidad media de el aire, en m/s.

AH ar = diferencia de entalpia entre el aire interno y el aire externo, en kJ/kg.
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Existe aun el calor debido a la operacion del equipamiento de refrigeracion, que
consiste en motores eléctricos, usados en la circulacion del aire forzado, y el calor
usado en el deshielo de los serpentines del evaporador.
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